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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(5) Schaltung und Verf ahren zur Steuerung eines Wiedergabeschallpegels in Anpassung an einen Horraum 

(57) Gegenstand der Erftndung sind eine Schaltung und ein 
Verfahren zur automatischen Steuerung des Wiedergabe- 
schallpegels in einem Verstarkungstei! eines Audiogerats R 
nach Horraumbedtngungen. Vor der eigentlichen Tonwieder- L 
gabe durch das Gerat wird mit dem Gerat ein Testsignal 
erzeugt, wiedergegeben und im Horraum zur Ausbreitung 
gebracht, wobei dieses Testsignal nach seiner Ausbreitung 
im Horraum wiederempfangen und mit dem ursprunglichen 
Testsignal verglichen wird. Nach dem Ergebnis dieses 
Vergleichs wird die Lautstarke am Audiogerat automatisch 
eingestellt, wodurch die Horbedingungen verbessert wer- 
den. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Verstarker in 
eihem Audiogerat, und richtct sich insbesondere auf ei- 
ne Schaltung und ein Verfahren zur automatischen 
Steuerung eines Wiedergabeschallpegels, mit welchen 
der Wiedergabeschallpegel abhangig von dem Raum, in 
dem gehdrt wird, bestimmt wird. 

Im allgemeinen hangt Schall hauptsachlich von Ort 
und Zeit der Schallwiedergabe ab. Dementsprechend 
empfindet der Zuhorer unterschiedliche Lautstarken 
immer dann, wenn sich GroBe und umgebender Ge- 
rauschpegel des Raumes, in dem der Schall wiedergege- 
ben wird, andern. 

AuBerdem wird selbst bei gleichbleibendem Raum. 
wenn die Zuhorerschaft groB ist und dementsprechend 
die Gerausche stark sind, die Lautstarke oder die Klar- 
heit des Schalls verschlechtert Bei kleiner Zuhorer- 
schaft, wie in Fig. 5A, wird eine geringfugige Schallmen- 
ge im Raum zerstreut oder absorbiert, und die im hinte- 
ren Bereich des Raums wahrgenommene Lautstarke ist 
groB. Im Falle der Fig. 5B jedoch, welche eine groBe 
Zuhorerschaft darstellt, kann die Zuhorerschaft im 
riickwartigen Bereich den Schall nicht besonders gut 
wahrnehmen, da der Mittelbereich den Schall stark zer- 
streut 

In einem solchen Fall wird ublicherweise die Laut- 
starke durch manuelle Betatigung eines Schalters oder 
einer Fernsteuerung durch den Benutzer verstellt und 
dadurch der Pegel des wiedergegebenen Signals so ein- 
gestellt, daB er der Anderung des umgebenden Ge- 
rauschpegels angepaflt ist Dabei gibt es Nachteile inso- 
fern, als das Verstellen durch den Benutzer wiederholt 
erforderlich ist, urn den optimalen Pegel des wiederge- 
gebenen Signals einzustellen. Da ferner der Pegel ent- 
sprechend dem subjektiven Empfinden des Benutzers 
eingestellt wird, sind optimale Wiedergabesignalpegel 
nicht garantiert 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung einer 
Schaltung und eines Verfahrens zum automatischen 
Steuern des Wiedergabeschallpegels in Anpassung an 
einen Horraum, welche den Wiedergabeschallpegel fur 
den Horraum geeignet einstellen, indem die Lautstarke 
unter Verwendung eines bestimmten Testsignals auto- 
matisch eingestellt wird, bevor der eigentlich fur die 
Wiedergabe beabsichtigte Schall mit dem System wie- 
dergegeben wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe umfaBt erfindungsgemaB 
die Schaltung eine Wiedergabeschakung eines Audio- 
gerats mit Vorverstarkermitteln zum Verstarken eines 
Eingangstonsignals auf einen bestimmten Wert und 
Wiedergabemitteln zum Aufgeben des von den Vorver- 
starkermitteln ausgegebenen Schallsignals auf einen 
Lautsprecher; elektronische Lautstarkereglermittel 
zum Steuern des Verhaltnisses eines Eingangssignals 
aus den Vorverstarkermitteln zu einem auf den Laut- 
sprecher ausgegebenen Signal gemaB einem bestimm- 
ten Wert, wobei der LautstSrkewert durch bestimmte 
Steuerdaten bestimmt wird; Testsignalerzeugungsmit- 
tel zum Ausgeben eines Testsignals zur PrOfung eines 
Zustands eines Horraums; Nachweismittel zum Nach- 
weisen des Testsignals, das den Horraum durchlaufen 
hat; und Steuermittel zum automatischen Steuern des 
Lautstarkesignals der elektronischen Lautstarkeein- 
stellmittel durch Feststeilen einer Differenz zwischen 
Signalen, die vom Testsignalerzeuger und von den 
Nachweismitteln ausgegeben werden, wodurch ein opti- 
maler Wiedergabeschallpegel gemaB dem Horraum 



eingestellt wird. 

Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch ein Ver- 
fahren zum automatischen Steuern des Wiedergabe- 
schallpegels in einem Audiogerat in Anpassung an einen 
5 Horraum gelost, welches die Verfahrensschritte des Er- 
zeugens eines Testsignals wahrend eines Leitungs- 
stummzustandes und Wiedergebens des Testsignals; des 
Ausbreitens des Wiedergabetestsignals in den Hor- 
raum, Nachweisens des Testsignals nach dem Durchlau- 

io fen des Horraums, und Vergleichens desselben mit dem 
ursprunglich erzeugten Testsignal zur Feststellung der 
Pegeldifferenz; und des Einstellens eines Wiedergabe- 
schallpegels durch die im Pegeldifferenzfeststellschritt 
festgesteltte Pegeldifferenz, urn so automatisch den 

is Wiedergabeschallpegel in Anpassung an den Horraum 
einzustellen, aufweist 

lm folgenden wird die Erfindung anhand bevorzugter 
Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die beige- 
fQgten Zeichnungen beschrieben. Auf diesen zeigt 

20 Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform ei- 
ner Schaltung zum automatischen Steuern eines Wie- 
dergabeschallpegels gemaB der Erfindung, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer weiteren Ausfuh- 
rungsform einer Schaltung zum automatischen Steuern 

25 eines Wiedergabeschallpegels gemaB der Erfindung, 
Fig. 3 ein FluBdiagramm einer ersten Ausfuhrungs- 
form eines Verfahrens zum automatischen Steuern ei- 
nes Wiedergabeschallpegels gemaB der Erfindung, 
Fig. 4 ein FluBdiagramm einer weiteren Ausfiihrungs- 

30 form eines Verfahrens zum automatischen Steuern ei- 
nes Wiedergabeschallpegels gemaB der Erfindung, und 
Fig. 5A und 5B jeweils eine Horraumbedingung. 
Fig. t veranschaulicht eine Ausfuhrungsform, welche 
einen ersten und einen zweiten Vorverstarker 32 und 33 

35 fur eine erste Verstarkung von Signalen, die uber den 
linken und rechten LeitungseingangsanschluB L IN und 
R-IN eingegeben werden; einen ersten elektronischen 
Lautstarkeregler 29 zum Verstellen der Spannungsver- 
starkung zwischen dem Eingang und dem Ausgang und 

40 Einstellen der Spannungsverstarkung gemaB bestimm- 
ten Steuerdaten; einen Stummteil 28 zum Stummschal- 
ten eines vom ersten elektronischen Lautstarkeregler 29 
ausgegebenen Signals; einen Schaltteil 27 zum Um- 
schalten von einem Haupttonsignal auf ein Testsignal 

45 gemaB einer bestimmten Steuerung; einen ersten und 
zweiten Verstarker 25 und 26 zum zweiten Verstarken 
der Ausgangssignale des Schaltteils 27 zur Obertragung 
derselben auf einen betreffenden Lautsprecher 23 bzw. 
24; einen Testsignalerzeuger 22 zum Ausgeben eines 

so bestimmten Testsignals; eine Verzogerungsschaltung 17 
zum Kompensieren einer Zeitdifferenz, die zwischen 
dem vom Testsignalerzeuger 22 ausgegebenen Testsi- 
gnal und dem Testsignal nach Durchlaufen der Laut- 
sprecher und des Schallwiedergaberaums entsteht; ein 

55 Hnkes und rechtes Mikrophon 20 und 21; einen ersten 
und zweiten Mikrophonverstarker 18 und 90 zum Ver- 
starken der vom linken und rechten Mikrophon 20 und 
21 ausgegebenen Schallsignale; einen ersten und zwei- 
ten Gleichrichter 14 und 15 zum Umwandeln der Aus- 

60 gangssignale der Verzogerungsschaltung 17 und des er- 
sten und zweiten Mikrophonverstarkers 18 und 19 in 
Gleichspannungssignale; einen ersten und zweiten Ana- 
log-Digitalwandler (ADC) 11 und 12 zum Umwandeln 
von analogen Ausgangssignalen des ersten und zweiten 

65 Gleichrichters 14 und 15 in Digitalsignale; eine System- 
steuerung 10 zum Steuern des ersten elektronischen 
Lautstarkereglers 29, des Stummteils 28 und des Schalt- 
teils 27 und zum Vergleichen des Testsignals mit dem 
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Eingangssignal aus den Mikrophonen 20 und 21; und 
einen Betnebsarteneinstelheil 34 zum Eingeben eines 
Betriebsartensteuersignals auf die Systemsteuerung 10 
umfaBt. 

Fig. 2 veranschaulicht eine weitere Ausfuhrungsform 
der Erfindung. Bei dieser Ausfuhrungsform sind anstelle 
eines ersten elektronischen Lautstarkereglers 29 ein 
zweiter und dritter elektronischer Lautstarkeregler 30 
und 31, die unter der Steuerung der Systemsteuerung 10 
arbeiten, mit den Ausgangen des ersten und zweiten 
Vorverstarkers 32 und 33 zur getrennten Steuerung von 
Spannungsverstarkungen verbunden. Die Ausgange des 
ersten und zweiten Mikrophonverstarkers 18 und 19 
werden uber einen dritten Gleichrichter 36 und einen 
dritten Analog-Digitalwandler 35 bzw. einen vierten 
Gleichrichter 16 und einen vierten Analog-Digitalwand- 
ler 13 getrennt auf die Systemsteuerung 10 gegeben. 

Unter Zugrundelegung der vorgenannten Aufbauten 
werden die Arbeitsweisen der Ausfuhrungsformen nun 
im einzelnen beschrieben. Bezug genommen wird dabei 
auf Fig. 3, die ein zur Fig. 1 gehoriges FluBdiagramm 
darstellt, und Fig. 4, die ein zur Fig. 2 gehoriges FluBdia- 
gramm darstellt. 

Im Grundsatz wird die Erfindung auf eine Vorrich- 
tung zur Wiedergabe eines Tonsignals angewandt und 
verbessert die Hdrbedingungen, indem vom Gerat ein 
bestimmtes Testsignal ausgegeben und die Pegelande- 
rung des Testsignals im Horraum uberpruft und ein ge- 
eigneter Wiedergabepegel durch Regeln der Lautstarke 
gemaB dem Ergebnis der Uberprufung eingestellt wird. 

GemaB den Fig. 1 und 3 steuert mit Einschalten der 
Spannung die Systemsteuerung 10 den Stummteil 28 so, 
daB dieser die linken und rechten Tonleitungssignale, 
die vom ersten elektronischen Lautstarkeregeler 29 aus- 
gegeben werden, im Schritt 40 stummsteuert. 

Danach wird der Status des Betriebsarteneinstellteils 
34 im Schritt 41 uberpruft Hierbei enupricht die Be- 
triebsart einer automatischen oder manuellen Wieder- 
gabelautstarkesteuerung. Wenn das Ergebnis der Uber- 
prufung automatische Betriebsart angibt, gibt die Sy- 
stemsteuerung 10 ein Steuersignal aus, welches den 
Schahteil 27 auf die AUTO-Kontakte schaltet (in Schritt 
42). 

Dementsprechend wird ein vom Testsignalerzeuger 
22 ausgegebenes Testsignal auf den ersten und zweiten 
Lautsprecher 23 und 24 uber den ersten und zweiten 
Verstarker 25 und 26 im Schritt 43 ausgegeben. Das 
Testsignal kann dabei weiBes oder rosa Rauschen sein. 

Das vom Testsignalerzeuger 22 ausgegebene Testsi- 
gnal wird gleichzeitig auf die AUTO-Kontakte des 
Schaltabschnitts 27 und auf die Verzdgerungsschaltung 
17 gegeben- Die Verzogerungsschaltung 17 verzogert 
das Testsignal urn die erforderliche Zeit. d. h. bis das 
Signal nach dem Durchlaufen des Horraums als Schall 
uber das erste und zweite Mikrophon 20 und 21 auf den 
zweiten Gleichrichter 15 gegeben wird Das zugefuhrte 
Testsignal wird in dem ersten Gleichrichter 14 in einen 
Gleichspannungswert und im ersten ADC 11 in ein digi- 
tales Signal umgewandelt und dann der Systemsteue- 
rung lOzugefuhrt. 

Die auf den ersten und zweiten Lautsprecher 23 und 
24 ausgegebenen Testsignale werden dem ersten und 
zweiten Mikrophon 20 und 21 uber den Horraum zuge- 
fiihrt. Der erste und zweite Mikrophonverstarker 18 
und 19 verstarken die vom ersten und zweiten Mikro- 
phon 20 und 21 zugefuhrten Signale. Wie im Testsignal- 
verarbeitungsschritt verarbeiten der zweite Gleichrich- 
ter 15 und zweite ADC 12 das uber das erste und zweite 



to 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Mikrophon 20 und 21 zugefuhrte Signal und fiihren es 
der Systemsteuerung 10 im Schritt 44 zu. 

Die Systemsteuerung 10 vergleicht den Wiedergabe- 
pegel des Referenztestsignals mit dem des Testsignals 
{der Ausgabe des zweiten ADC 12), welches nach dem 
Durchlaufen des Horraums einen geanderten Wieder- 
gabepegel hat, und berechnet die Pegeldifferenz im 
Schritt 45. 

Als Ergebnis des Vorgangs wird, wenn die Pegeldiffe- 
renz festgestellt ist, ein in Entsprechung zur Pegeldiffe- 
renz vorab im ROM der Systemsteuerung 10 gespei- 
chertes Steuersignal im Schritt 46 ausgelesen und auf 
den ersten elektronsichen Lautstarkeregler 29 im 
Schritt 47 gegeben. Dabei wird unter der Annahme, daB 
das Steuersignal 4 Bits enthalt, der Minimalpegel als 
0000 und der Maximalpegel als 1111 auf den ersten 
elektronischen Lautstarkeregler 29 ausgegeben. 

Danach werden Steuersignale auf den Stummteil 28 
und den Schaltteil 27 ausgegeben, wodurch Schahteil 27 
auf die NORM-Kontakte im Schritt 49 schaltet und der 
Stummteil 28 das Stummschalten der Tonleitung im 
Schritt 50 aufhebt. Dementsprechend werden die Tonsi- 
gnale der linken und rechten Leitung, deren Wiederga- 
bepegel durch den ersten elektronischen Lautstarkereg- 
ler 29 eingestellt sind, uber das Schaltteil 27 und den 
ersten und zweiten Verstarker 25 und 26 auf den ersten 
und zweiten Lautsprecher 23 und 24 ausgegeben. Dabei 
hat der Schaltteil 27 entsprechende Schalter fur die Ein- 
gangssignale der linken und rechten Leitung. Das heiBt, 
er besteht aus einem ersten Schalter SW1, uber den ein 
Eingangssignal L-1N der linken Leitung verlauft, und 
einem zweiten Schalter SW2, uber den ein Eingangssi- 
gnal R-JN der rechten Leitung verlauft. 

Wenn andererseits das Ergebnis der Uberprufung im 
Schritt 41 ist, daB am Betriebsarteneinstellteil 34 manu- 
eller Betrieb eingestellt ist, werden die vorher in der 
Systemsteuerung 10 eingestellten Anfangsdaten oder 
Steuerdaten, die dem letzten vom Benutzer verwende- 
ten Einstellwert fur die Lautstarke entsprechen, auf den 
ersten elektronischen Lautstarkeregler 29 im Schritt 48 
ubertragen. Die Steuersignale werden auf den Stumm- 
teil 28 und Schaltteil 27 ausgegeben, so daB der Stumm- 
teil 28 die Stummschaltung der Leitungseingabe aufhebt 
und der Schaltteil 27 auf die NORM-Kontakte in den 
Schritten 49 und 50 umschaltet. 

Die Arbeitsweise der in Fig. 2 dargestellten weiteren 
Ausfuhrungsform der Erfindung wird nun unter Bezug- 
nahme auf Fig. 4 beschrieben. 

Diese Ausfuhrungsform dient im Prinzip dazu, zusatz- 
lich die Lautstarke in Bezug auf die linke und rechte 
Leitung L-1N und R-IN getrennt zu steuern. Beschrei- 
bungen von Schritten, die mit denjenigen der Fig. 1 
identisch sind, sind weggelassen. Zu diesen gehoren der 
Schritt der Verstarkung des uber die linke und rechte 
Leitung L-1N und R-IN gelieferten Signals auf einen 
bestimmten Wert, der Schritt der Steuerung des 
Stummteils 28, der Schritt der Steuerung des Schaltteils 
27, der Verstarkungsschritt vor der Ausgabe uber den 
ersten und zweiten Lautsprecher 23 und 24, der Testsi- 
gnalerzeugungsschritt, etc. 

Wenn ein Testsignal, welches den Horraum durchlau- 
fen hat, uber das erste und zweite Mikrophon 20 und 21 
aufgegeben wird, wird es im ersten und zweiten Verstar- 
ker 18 und 19 auf einen bestimmten Wert verstarkt. Die 
Verstarkersignale werden der Systemsteuerung 10 uber 
den betreffenden Verstarker 16 bzw. 36 und ADC 13 
bzw. 35 im Schritt 65 zugefuhrt, d. h^ das uber das erste 
Mikrophon 20 des rechten Kanals zugefuhrte Testsignal 
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wird im dritten Gleichrichter 16 in ein Gleichspannungs- 
signal und im driiten ADC 13 in ein Digitalsignal umge- 
wandeii und dann der Systemsteuerung 10 zugefiihrt 
Das uber das zweite Mikrophon 21 des linken Kanals 
zugeiiihrte Testsignal wird im vierten Gleichrichter 36 5 
in ein Gleichspannungssignal und im vierten ADC 35 in 
ein Digitalsignal umgewandelt und dann der System- 
steuerung lOzugefuhrt 

Die Systemsteuerung 10 vergleicht und stellt dann die 
Differenz zwischen den uber die jeweiligen Eingange 10 
aus dem ersten und zweiten Mikrophon 20 und 21 zuge- 
fuhrten Signalen einerseits und dem vom Testsignaler- 
zeuger 22 ausgegebenen Referenzsignal andererseits im 
* Schritt 66 fest Der Differenz entsprechende im ROM 
gespeicherte Steuerdaten werden entsprechend dem 15 
Feststellungsergebnis in Bezug auf jedes der vom ersten 
bzw. zweiten Mikrophon 20 bzw. 21 herkommenden 
Eingangssignale im Schritt 67 ausgelesen. 

Das in Bezug auf das erste Mikrophon 20 gelesene 
Steuersignal wird auf den zweiten elektronischen Laut- 20 
starkeregler 30 und das in Bezug auf das zweite Mikro- 
phon 21 gelesene Steuersignal auf den dritten elektroni- 
schen Lautstarkeregler 31 im Schritt 68 ausgegeben, 
wodurch die Lautstarke in diesem Schritt gesteuert 
wird Dann werden sowohl der Stummteil 28 als auch 25 
der Schaltteil 27 dahingehend gesteuert, daB sie das ei- 
gentliche Tonsignal mit eingestelltem Wiedergabe- 
schallpegel uber die Lautsprecher 23 und 24 ausgeben. 

Wenn andererseits der Betriebsarteneinstellteil 34 
manuelle Betriebsweise einstellt, ist das auf den zweiten 30 
und dritten Lautstarkeregler 30 und 31 von der System- 
steuerung 10 ausgegebene Lautstarkesteuersignal die in 
der Systemsteuerung gesetzten Anfangsdaten oder der 
vorher vom Benutzer eingestellte Lautstarkepegei. 

Wie oben beschrieben, besteht ein Vorteil darin, daB 35 
die Horbedingungen durch automatische (Compensa- 
tion des Wiedergabesignalpegels entsprechend einer 
Anderung der Umgebung, zu der der Gerauschpegel 
sowie die Anzah! der Zuhdrer gehdren, verbessert wer- 
den konnen. ^ 

Der Wiedergabepegel eines in einem Testsignaler- 
zeuger erzeugten Testsignals wird als Referenzwert ge- 
nommen und ein identisches Testsignal in den Horraum 
ausgegeben. Der Referenzwert und das Testsignal, das 
den Horraum durchlaufen hat, werden danach vergli- 45 
chen, urn die Differenz festzustellen, wonach die Laut- 
starke entsprechend dem festgestellten Differenzwert 
automatisch gesteuert wird. 

Patentanspriiche 50 

1. Schaltung zur automatischen Steuerung eines 
Wiedergabeschallpegels in Anpassung an einen 
Horraum, welche 

eine Audiogerat- Wiedergabeschaltung mit Vorver- 55 
starkermitteln (32, 33) zum Verstarken eines einge- 
gebenen Tonsignals auf einen bestimmten Wert 
und Wiedergabemitteln zur Wiedergabe des von 
den Vorverstarkermitteln (32, 33) ausgegebenen 
Tonsignals an einem Lautsprecher (23, 24), 60 
elektronische Lautstarkeregelmittel (29) zum Steu- 
ern des Verhaltnisses von Eingabe aus den Vorver- 
starkermitteln (32, 33) zu auf den Lautsprecher (23, 
24) ausgegebenem Signal gemaB einem auf die 
Lautstarkeregelmittel gegebenen Lautstarkesteu- 65 
ersignal, 

Testsignalerzeugungsmittel (22) zum Ausgeben ei- 
nes Testsignals fur eine Uberprufung des Zustan- 
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des eines Horraums, 

Nachweismittel zum Nachweisen des Testsignals 
nach Wiedergabe durch die Wiedergabemittel, und 
Steuermittel (10) zum automatischen Steuern des 
Lautstarkesteuersignals fur die elektronischen 
Lautstarkeregelmittel (29; 30, 31) entsprechend der 
Differenz zwischen dem von den Testsignalerzeu- 
gungsmitteln (22) ausgegebenen Signal und dem 
von den Nachweismitteln ausgegebenen Signal zur 
Einstellung eines entsprechend dem Horraum opti- 
malen Wiedergabeschallpegels aufweist. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wiedergabeschaltung 
Auswahlmittel (27) zur Ausgabe entweder der von 
den Testsignalerzeugungsmitteln (22) ausgegebe- 
nen Signale oder der von den elektronischen Laut- 
starkeregelmitteln (29; 30, 31) ausgegebenen Signa- 
le auf den Lautsprecher (23, 24) unter der Steue- 
rung der Steuermittel (10), und 
einen Betriebsarteneinstellteil (34) zum Zufuhren 
eines Signals durch Einstellen einer bestimmten Be- 
triebsart, derart, daB ein die Auswahl durch die 
Auswahlmittel (27) entsprechend steuerndes Signal 
in die Steuermittel (10) ausgegeben wird, aufweist 

3. Schaltung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wiedergabeschaltung einen 
Stummteil (28) zum Stummschalten eines von den 
Vorverstarkermitteln (32, 33) ausgegebenen Tonsi- 
gnals unter der Steuerung durch die Steuermittel 
(10) bei Einschalten der Spannung und zum Ausge- 
ben des Tonsignals auf den Lautsprecher (23, 24) 
uber die Auswahlmittel (27), falls die Lautstarke an 
den elektronischen Lautstarkeregelmitteln (29; 30, 
31) richtig eingestellt ist, aufweist 

4. Schaltung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wiedergabeschaltung ferner Ver- 
zdgerungsmittel (17) zum Kompensieren der Zeit- 
differenz aufweist, die auftritt, bis das von den Test- 
signalerzeugungsmitteln (22) ausgegebene Testsi- 
gnal uber die Wiedergabemittel und den Horraum 
als Nachweissignal in den Nachweismitteln erzeugt 
wird. 

5. Schaltung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nachweismittel aus einem linken 
und rechten Mikrophon (20, 21) bestehen. die in 
dem Audiogerat vorgesehen sind. 

6. Schaltung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Betriebsarteneinstellteil (34) 
durch Steuerbefehle und Information, die von ei- 
nem Benutzer geliefert werden, betatigt wird. 

7. Verfahren zum Steuern eines Wiedergabeschall- 
pegels unter Verwendung der Schaltung nach ei- 
nem der vorstehenden Ansprtiche, mit den Verfah- 
rensschritten des 

Erzeugens eines Testsignals in einem Leitungs- 
stummschaltungszustand und Wiedergebens des 
Testsignals, 

Einstrahlens des wiedergegebenen Testsignals in 
den Horraum, Nachweisens desselben nach Durch- 
laufen des Horraums und Vergleichens desselben 
mit dem ursprunglich erzeugten Testsignal zur 
Feststellung einer Pegeldifferenz zwischen den bei- 
den Testsignalen, und 

Einstellens eines Wiedergabeschallpegels anhand 
der im Schritt der Pegeldifferenzfeststellung fest- 
gestellten Pegeldifferenz zur automatischen Ein- 
stellung eines an den Horraum angepaBten Wie- 
dergabeschallpegels. 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB wahrend des Leitungsstummschal- 
tungszustandes des Testsignaierzeugungsschrittes 
das empfangene Tonsignal mit Einschalten der 
Spannungsversorgung stummgeschaltet wird. 5 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Pegeldifferenzfeststellungsschritt 
die sonst beim Vergleich der beiden Signale vor- 
handene Zeitdifferenz kompensiert, indem das ur- 
sprunglich erzeugte Testsignal verzOgert wird t bis io 
das wiedergegebene Testsignal nachgewiesen wird. 

10. Schahung zur Steuerung eines Wiedergabe- 
schallpegels in Anpassung an einen Horraum, mit 
einer Wiedergabeschaltung eines Audiogerats mit 
einer Anzahl von Vorverstarkermitteln (32, 33) zum is 
getrennten Verstarken empfangener Tonsignale 
fur einen linken und rechten Kanai auf bestimmte 
Werte und Wiedergabemitteln zum Wiedergeben 
der von den Vorverstarkermitteln ausgegebenen 
Tonsignale auf zugehdrigen Lautsprechern (23, 24\ 20 
einer Anzahl von elektronischen Lautstarkeregel- 
mitteln (30, 31) zum Steuern der Verhaltnisse von 
Eingangssignalen aus den Vorverstarkermitteln 
(32, 33) zu Signaled die auf die Lautsprecher (23, 
24) ausgegeben werden, auf eine bestimmte GrdBe, 25 
wobei die GrdBe durch Steuersignale bestimmt 
wird, 

Testsignalerzeugungsrriitteln (22) zur Ausgabe ei- 
nes Testsignals zur Uberpriifung des Zustandes ei- 
nes Horraums, Nachweismitteln zum Nachweisen 30 
des uber die Wiedergabemittel wiedergegebenen 
Testsignals, und 

Steuermitteln (10) zum automatischen Steuern je- 
weiliger Lautstarkesteuersignale der Anzahl von 
elektronischen Lautstarkeregelmitteln (30, 31) an- 35 
hand einer festgestellten Differenz zwischen Signa- 
len, die von den Testsignalerzeugungsrriitteln (22) 
und den Nachweismitteln ausgegeben werden, wo* 
durch ein entsprechend dem Horraum optimaler 
Wiedergabeschallpegel eingestellt wird. 40 

11. Schaltung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wiedergabeschaltung ferner 
Auswahlmittel (27) zum Ausgeben auf die entspre- 
chenden Lautsprecher (23, 24) entweder des von 
den Testsignalerzeugungsmitteln (22) ausgegebe- 45 
nen Testsignals oder der von der Anzahl von elek- 
tronischen Lautstarkeregelmitteln (30,31) ausgege- 
benen Signale unter der Steuerung der Steuermit- 
tel(10), und 

einen Betriebsarteneinstellteil (34) zum Zufuhren 50 
eines Signals durch eine bestimmte Betriebsarten- 
einstellung, derart, daB ein Signal zur Steuerung 
der Auswahl durch die Auswahlmittel (27) auf die 
Steuermittel (10) ausgegeben wird, aufweist 

12. Schaltung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Wiedergabeschaltung ferner ei- 
nen Stummschaltungsteil (28) zum Stummschalten 
von von der Anzahl von Vorverstarkermitteln (32, 
33) ausgegebenen Tonsignalen unter der Steuerung 
durch die Steuermittel (10) beim Einschalten der eo 
Spannungsversorgung und Ausgeben der Tonsi- 
gnale auf die entsprechenden Lautsprecher (23, 24) 
uber die Auswahlmittel (27), falls die Lautstarken 
durch die Anzahl der elektronischen Lautstarkeein- 
stellmittel (30,31) richtig eingestellt sind, aufweist. 65 

13. Schaltung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wiedergabeschaltung ferner Ver- 
zdgerungsmittel (17) zum Kompensieren der Zeit- 



differenz, die entsteht, bis das von den Testsignaler- 
zeugungsmitteln (22) ausgegebene Testsignal uber 
die Wiedergabemittel und den Horraum als Nach- 
weissignal in den Nachweismitteln erzeugt wird. 

14. Schaltung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Nachweismittel aus einern linken 
und rechten Mikrophon (21, 20) bestehen, die in 
dem Audiogerat vorgesehen sind. 

15. Schaltung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichneu daB die Wiedergabeschaltung getrennte 
Verarbeitungsroutinen zum Zufuhren der uber das 
linke bzw. rechte Mikrophon (21, 20) festgestellten 
Differenzwerte zu den Steuermitteln (10) aufweist 

16. Verfahren zur Steuerung eines Wiedergabe- 
schallpegels unter Verwendung der Schaltung nach 
einem der Anspriiche 10 bis 15, welches die Verfah- 
rensschritte des 

Erzeugens eines Testsignals in einem Leitungs- 
stummschaltungszustand und Wiedergebens des 
Testsignals, 

Ausbreitens der wiedergegebenen Testsignale in 
den Horraum, getrennten Feststellens derselben 
uber den linken und rechten ICanal und Verglei- 
chens derselben mit dem ursprunglich erzeugten 
Testsignal (22) zur Feststellung der einzelnen Pe- 
geldifferenzen,und 

getrennten Einstellens der Wiedergabeschallpegel 
fur den linken und rechten Kanal anhand der linken 
und rechten Pegeldifferenzen, die im Pegeldiffe- 
renzfeststellungsschritt festgestellt wurden, zur au- 
tomatischen Einstellung eines Wiedergabeschallpe- 
gels in Anpassung an den Horraum. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wahrend des Leitungsstummschal- 
tungszustandes des Testsignaierzeugungsschrittes 
das empfangene Tonsignal mit Einschalten der 
Spannung stummgeschaltet wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Pegeldifferenzfeststellungsschritt 
die Zeitdifferenz kompensiert, die bei den beiden 
zu vergleichenden Signalen sonst auftreten wurde, 
indem das ursprflnglich erzeugte Testsignal verzo- 
gert wird, bis das wiedergegebene Testsignal nach- 
gewiesen wird. 
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